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Kunststoffrohrsysteme fiir ein

smartes und nachhaltiges Wasser
management der Zukunft

Neue gesetzliche Vorgaben fir Trinkwasser verpflichten Wasserversorger,
friihzeitig potenzielle Risiken zu erkennen

Angesichts des Klimawandels, der zunehmend zu haufigeren und intensiveren Trockenperioden, aber

auch zu Starkregenereignissen fiihrt, muss die Wasserversorgungsinfrastruktur anpassungsfahiger und
widerstandsfahiger gestaltet werden. Die klimatischen Verdnderungen kénnen die Lebensdauer und
Effizienz der Wasserversorgungsinfrastruktur beeintrachtigen und zu héheren Belastungen und Schadens-
risiken fiihren. Zusétzlich erfordert die fiir die Zukunft prognostizierte Ressourcenknappheit ein Umdenken
und einen verantwortungshewussteren Umgang mit unseren knappen Trinkwasserressourcen.

von Dr.-Ing. Michael Stranz (egeplast international GmbH)

er Sektor Wasser (Wasser-
D versorgung, Abwasserentsor-

gung) zihlt in Deutschland zu
den Kritischen Infrastrukturen
(KRITIS), bei deren Ausfall oder Be-
eintrichtigung nachhaltig wirkende
Versorgungsengpésse und erhebliche
Storungen des ffentlichen Lebens ein-
treten wiirden [1]. Die neue EU-Trink-
wasserrichtlinie bringt umfassende
Anderungen mit sich, die auch national
in der Novellierung der Trinkwasser-
verordnung (TrinkwV, 06/2023) und
iiber das Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) in die Trinkwassereinzugs-
gebieteverordnung (TrinkwEGV,
12/2023) iiberfiihrt wurden. Insbeson-
dere die erstmalige Einfiihrung einer
verpflichtenden Risikobewertung
bringt neue Herausforderungen mit
sich. Wasserversorger sind nun ver-
pflichtet, friihzeitig potenzielle Risiken
und Gefahrenereignisse fiir die Was-
serversorgung zu erkennen, um ange-
messen darauf reagieren zu konnen.
Der Ansatz eines risikobasierten und
prozessorientierten Managements
nach DIN EN 15975-2 zielt darauf ab,
das Sicherheitsniveau der Trinkwasser-
versorgung zu erhdhen, sowohl hin-
sichtlich der Betriebs- als auch der

Angriffssicherheit, und ist verstédrkt auf
Privention ausgerichtet. Dabei geht es
um die Qualitdtssicherung entlang der
gesamten Wertschopfungskette, von
der Wassergewinnung und -aufberei-
tung {iber die Speicherung und Vertei-
lung bis hin zur Trinkwasserentnahme
in Gebiuden [2, 3].

In diesem Kontext gewinnt auch die
Digitalisierung zunehmend an Bedeu-
tung. Smarte Technologien und das In-
ternet der Dinge (IoT) bieten innova-
tive Ansdtze zum Risikomanagement
durch beispielsweise Leckage-Monito-
ring zur Uberwachung und Steuerung
der Wasserinfrastruktur. Sensoren und
IoT-Gerite konnen eine Echtzeitiiber-
wachung von Wasserstromen, Druck-
verhdltnissen und Verbrduchen ermog-
lichen. Durch die kontinuierliche Er-
fassung und Analyse dieser Daten kon-
nen Leckagen friihzeitig erkannt und
Wasserverluste minimiert werden. Da-
riilber hinaus kdnnen Wasserstrome
mithilfe smarter Technologien dyna-
misch umgeleitet werden, um den ak-
tuellen Bedarf der Verbraucher opti-
mal zu decken. Solche Systeme erlau-
ben eine flexible und bedarfsgerechte
Wasserverteilung.

Herausforderungen bei
Planung, Bau und Betrieb
der Wasserinfrastruktur

Mit Inkrafttreten der neuen Trinkwas-
serverordnung am 24. Juni 2023 wur-
den wichtige europdische Vorgaben fiir
den Trinkwasserschutz in nationales
Recht umgesetzt. Zu der Neustruktu-
rierung kommen u. a. folgende Ande-
rungen [4]:

e erstmalige Einfiihrung der verpflich-
tenden Risikobewertung und des Ri-
sikomanagements fiir die komplette
Versorgungskette vom Einzugsge-
biet bis zum Verbraucher

e Priifung des Risikomanagements
und Genehmigung des Untersu-
chungsplans durch das Gesundheits-
amt

e neue Anforderungen bei Untersu-
chungspflichten und dem Untersu-
chungsplan: Die TrinkwV regelt u. a.
die Haufigkeit und den Umfang von
Trinkwasseruntersuchungen.

e neue Qualitdtsparameter wie z. B.
somatische Coliphagen, Microcys-
tin-LR, PFAS und Bisphenol A

¢ neue Informationspflichten der Be-
treiber
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Quelle: [6]

Durch die kontinuierliche Erfassung und Analyse
von Daten kdnnen Leckagen frihzeitig erkannt und
Wasserverluste minimiert werden.

e Verschirfungen bei Parametern wie
Blei, Chrom und Arsen

e verpflichtender Austausch oder
Stilllegung von Bleirohrleitungen bis
12. Januar 2026 in allen Wasserver-
sorgungsanlagen inklusive Trink-
wasserinstallationen

Auch vor diesem Hintergrund haben
der Deutsche Verein des Gas- und Was-
serfaches e. V. (DVGW) und die Deut-
sche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. (DWA) in
Zusammenarbeit mit einigen Unter-
nehmen der Wasserwirtschaft die

Gewinnung von Trinkwasser aus verschiedenen Ressourcen

1,2%

12,3%

15,9%

8,1%

B Grundwasser B Quellwasser

B Sonstige

62,5 %

M See-Talsperrenwasser W Flusswasser

Abb. 1: Prozentuale Verteilung der Ressourcen, aus denen Trinkwasser im Jahr 2022 in
Deutschland gefordert wurde. Die Wichtigkeit des Grundwasserschutzes wird offensichtlich.

"SPEZIAER

Wasser-
versorgung

energie | wasser-praxis 6+7/2025

»Roadmap 2030 - Handlungsagenda fiir
die Zukunft der Wasserwirtschaft* er-
arbeitet und aufgestellt [5].

Produktlosungsansatze
zur Uberwachung und
Steuerung der Infrastruktur

Aus den sechs in der Roadmap aufge-
zeigten Handlungsfeldern ist insbe-
sondere das Handlungsfeld 4 ,Resi-
liente Ver- und Entsorgungsinfrastruk-
turen“ fiir Planungsbiiros und die An-
bieter von Rohrsystemen von grofiem
Interesse. Die dort beschriebenen
Empfehlungen adressieren die Aus-
arbeitung risikobasierter Planungs-
grundsitze fiir resiliente Wasserinfra-
strukturen fiir die 6ffentliche Wasser-
versorgung, Abwasserentsorgung etc.
und beziehen sich sowohl auf die bau-
liche als auch die digitale Infrastruk-
tur. Dazu gehdren u. a. Messnetze,
Datenportale und Warnsysteme, die
bei der Entscheidung und Planung
wasserwirtschaftlicher Mafinahmen,
der Steuerung von Wasserentnahmen
und -bedarfen sowie dem Betrieb von
Bauwerken und Anlagen unterstiitzen.
Den Anbietern von Rohrsystemen kon-
nen sie dabei helfen, dem Planer die
notwendigen Produktlésungen zur
Verfiigung zu stellen und auch innova-
tive Produkte zu entwickeln, um dem
geforderten Risikomanagementansatz
gerecht zu werden. Im Folgenden >

infrastruktur

Die Juniausgabe der ,bbr Leitungsbau | Brunnen-
bau | Geothermie” (06/2025) erscheint mit einem
SPEZIAL zum Thema Wasserversorgung und
Fachbeitragen u. a. zu folgenden Themen:

+ Zustandsbewertung der Wasserversorgungs-

« SpezialtiefbaumaBnahmen in Nordenham

« Erdwérme als Schliisseltechnologie fiir green building

Kostenloses Probeheft unter: info@wvgw.de
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I Funktion erfiillen / Perform function

Offene Verlegung Geschlossene Bauweisen
Open-rench installation Trenchless installation methods

ohne Sandbett
without a sand bed

im Sandbett
in a sand bed

egeplast

9010° RC

Abb. 2: Ubersicht moderner Kunststoffrohrsysteme, die

flr den Bau der Wasserinfrastruktur eingesetzt werden.

Der Einsatz von Systemen mit erweiterten Sicherheitsfunk-
tionen bietet sich insbesondere bei erhohten Anforderungen

im Rahmen des geforderten Risikomanagements an.

werden solche Produktldsungsansitze
und Entwicklungspotenziale vorge-
stellt.

Resiliente Kunststoff-
rohrleitungssysteme zum
Schutz von Trinkwasser

Das Grundwasser ist die mit Abstand
wichtigste Quelle des Trinkwassers in
Deutschland. Aus dieser Ressource
wurden 2022 rund 3,33 Mrd. Kubik-
meter Wasser gefordert [6].

Nach DVGW-Angaben wird das Trink-
wasser liber ein ca. 540.000 km langes
Leitungsnetz, mit dem rund 5.850 Was-

Zusétzlicher Schutz
Additional protection

egeplast

SLM® 3.0

Nachweis

Quality check

egeplast

SLM® DCT

Punkilastbestandig

serversorger ihre Kunden bedienen,
transportiert. Zum Schutz von natiir-
lichen Trinkwasservorkommen werden
heute bereits Sicherheitsrohrleitungen
angeboten, die eine 100-prozentige
Leckiiberwachung bieten und so mog-
liche Kontaminationen des Rohwassers
beim Drucktransport von beispielswei-
se Abwissern durch Wasserschutzge-
biete verhindern (Abb. 2).

Der Grundwasserschutz, insbesondere
in Trinkwasser-Schutzzone II (Verle-
gung eines Rohrsystems in der engeren
Schutzzone), wird damit erfiillt und
auch das Risiko von Verunreinigung
durch pathogene Mikroorganismen

Pointload-resistant

A0©

Kratz-/riefenbesténdig
Scratch-/score-mark-resistant

eingeschrinkt. Der Risikomanagement-
Ansatz kann hiermit nachgewiesen, die
Anforderungen der DWA-A 142 bzw.
des Wasserhaushaltsgesetzes eingehal-
ten und Haftungsrisiken fiir Planer und
Betreiber minimiert werden.

Die Abbildung 3 (s. Seite 32) zeigt
exemplarisch den Aufbau eines sol-
chen vollstindig {iiberwachbaren
Kunststoffrohrleitungssystems und
das Messprinzip des kontinuierlichen
Leckagemonitorings. Eine mit dem
Rohr verbundene Uberwachungsein-
heit 16st selbst im Falle einer Kleinst-
beschidigung des Rohres Alarm aus.
Meldungen direkt an die Leitstelle
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erweiterte Sicherheitsfunktionen / Advanced security functions

Permeationsdicht durch Barriereschicht
Diffusion resistance due to barrier layer

Anwendungen mit besonderen Sicherheitsanforderungen
Applications with special safety requirements

Frihwarnsystem
Early warning system

Permanente Uberwachung
Permanent monitoring

egeplast

SLA® Barrier Pipe

ey
(9]

Quality control

Qualitdtsnachweis

egeplast

SLM® DCS

2NOA
ey

b b

Diffusionsdicht
Diffusion-tight

(o)
2O0LR

egeplast

3L Leak Control

Leckiberwacht
Leakage-monitoring

Eine mit dem Rohr verbundene Uberwachungseinheit 16st selbst
im Falle einer Kleinstbeschddigung des Rohres Alarm aus.

oder auf das Smartphone sind erprob-
te Praxis und kdnnen genutzt werden,
um unmittelbar angeschlossene Pum-
pensysteme automatisch abzuschalten
und somit Havarien friihzeitig und zu-
verlissig zu verhindern.

Bei diesem Mehrschichtrohrsystem
wird das medienfordernde Druckrohr
mit einer Detektionsschicht aus Alu-
minium vollflichig umwickelt. Diese
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Schicht wird durch einen Schutzman-
tel aus Kunststoff geschiitzt und so
gegen das anstehende Erdreich elek-
trisch isoliert. Zur Uberwachung des
Rohrsystems wird die Aluminium-
schicht mit einem Niederspannungs-
messstrom beaufschlagt. Die perma-
nente Uberwachung des Isolations-
widerstandes der eingebundenen Alu-
miniumschicht durch eine Uberwa-
chungseinheit stellt sicher, dass bereits

im Falle einer kleinen Beschédigung
die sensible elektronische Uberwa-
chung einen Alarm ausldst. Dariiber hi-
naus kdnnen Schadensstellen auf einen
Dezimeter genau geortet werden.

Weitere Varianten solcher Rohrsyste-
me bieten zusitzlich zum Leckagemo-
nitoring auch den Vorteil, Trinkwas-
serleitungen im Transport- und Ver-
teilnetz vollstindig gegen Permea- >

Quelle: www.egeplast.de
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Quelle: www.egeplast.de, 3L Leak Control Sicherheitsrohrsystem
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Isolation [Q]

Mit modernen Messtechniken stehen schon bewdihrte
Echtzeit-Online-Systeme zur Verfiigung, die eine stiindige Temperatur-
uberwachung entlang der gesamten Rohrtrasse ermdglichen.

tion zu schiitzen. Die Aluminium-
schicht dient dabei als Sperrschicht fiir
Schadstoffe im Erdreich und hilt das
Trinkwasser iiber viele Kilometer Lei-
tungsnetz frei von Kontamination,
auch wenn die Trassenfiihrung durch
stark schadstoffbelastete Boden ge-
plant werden muss.

Die Empfehlung, ob fiir eine geplante
Baumafinahme permeationsdichte
Rohrsysteme zum Einsatz kommen
sollen, erfolgt nach Entnahme von Bo-
denproben und einer Einschitzung des
Gefdhrdungspotenzials der Schadstof-
fe im Bereich der Trassenfithrung in
der Regel durch ein beteiligtes Inge-
nieurbiiro oder den Betreiber des Lei-
tungsnetzes. Hilfestellung zur grund-
sdtzlichen Auswahl des richtigen Rohr-
systems fiir die jeweilig gefundenen
Bodenbelastungen gibt die von der
KIWA erarbeitete Leitlinie BRL 17101
zur Sicherstellung der Trinkwasser-
qualitdt durch Rohrleitungssysteme
mit Barriereeigenschaften [7].

An dieser Stelle trdgt der Entscheider
eine grofie Verantwortung, da die Er-
gebnisse aus der Analyse der Boden-

proben zum einen nur eine Ortliche
Stichprobe und zum anderen eine zeit-
liche Momentaufnahme darstellen.
Der Schutz des Trinkwassers muss je-
doch iiber die gesamte Nutzungsdauer
des Leitungssystems gegeben sein und
damit auch zukiinftige Verdnderungen
der Bodenkontamination, wie bei-
spielsweise eine rdumliche Ausbrei-
tung von Schadstoffen durch Migrati-
on in den verschiedenen Bodenzonen,
beriicksichtigen. Diese Gefahr besteht
immer dann, wenn trinkwassergefahr-
dende Schadstoffe wasserloslich sind
wie z. B. Kohlenwasserstoffe (BTEX,
Benzol, Toluol etc.) oder chlorierte
Kohlenwasserstoffe (CKW) wie Tri-
chlorethylen.

Fiir die Anwendungsfille (Trink-, Ab-
und Brauchwasser) sind zugehorige
Formteile und Baugruppen verfiigbar,
die zum Teil auch mit Messtechnik und
Sensorik ausgeriistet werden konnen,
um Betriebsparameter oder auch Was-
serqualitdten zu iiberwachen und so
gesammelte Daten, wie beispielsweise
Volumenstréome, Temperaturen oder
pH- und Leitfdhigkeitswerte des Me-
diums, in Echtzeit zu erfassen und wei-

terzuleiten. Auf diese Weise kann eine
Beeinflussung der Trinkwasserqualitit
schnell detektiert und bei Stérungen
oder gar Havarien unmittelbar reagiert
werden. Ein digitales Wassermanage-
ment wird durch die Einbindung der
Rohrsysteme in sogenannte AMI-Sys-
teme (Advanced Metering Infrastruc-
ture) moglich. Dies konnte ein weite-
rer Schritt sein, um die Forderungen
nach einem umfangreichen Risikoma-
nagement zu erfiillen und ein vollstén-
dig IoT-basiertes Wassermanagement
moglich zu machen.

Ausblick zukiinftiger Entwicklungen
fiir Kunststoffrohrleitungssysteme

Vor dem Kontext der Digitalisierung
stellt sich die Frage, ob nicht neu ent-
wickelte Kunststoffrohrleitungssyste-
me neben ihrer Hauptfunktion, dem
Transport des Mediums, derart ausge-
stattet werden, dass sie auch Daten
iibertragen oder aktiv Armaturen oder
andere Netzkomponenten ansteuern
konnten. Mit modernen Messtechni-
ken wie beispielsweise der DTS (Dis-
tributed Temperature Sensing) stehen
schon bewidhrte Echtzeit-Online-Sys-
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Abb. 3: a) Mehrschichtaufbau eines kontinuierlich
schadenstberwachten Kunststoffrohrsystems mit
einer metallischen Zwischenschicht und b) lllustration
des gemessenen Isolationswiderstandes als Indikator
flir eine Beschadigung der Rohre (angezeigt durch
einen Ausbruch des Messwertes aus dem Toleranz-
bereich, der fiir die intakte Leitung bestimmt wurde).

teme zur Verfiigung, die eine stindige
Temperaturiiberwachung entlang der
gesamten Rohrtrasse ermdglichen und
nicht nur an einzelnen Messpunkten
in Schichten oder Armaturen. Ausge-
fiihrt als faseroptisches System wire
zudem eine sichere Informationsiiber-
tragung gesammelter Daten mdglich.
Eine neue Generation vollstdndig
Leckage-iiberwachter Rohrsysteme
konnte dann auch als Daten- oder
Steuerleiter zwischen mehreren Mess-
punkten im Netz dienen und neue
Méoglichkeiten fiir das Management be-
trieblicher Abldufe bieten. Im Fokus
neuer Entwicklungen stehen insbeson-
dere Wasserqualititsmessungen im
Netz, die Betriebszustidnde in Echtzeit
wiedergeben. n
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