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Bau einer leckageiiberwachten

Schlammdruckleitung

Construction of a leakage-monitored high-pressure sludge line

Von Peter Schdneich

Sicherheit wird in allen Bereichen des taglichen Lebens ganz grof3 geschrieben. Ein jeder
von uns kann taglich die héheren Sicherheitsanforderungen an Gebrauchsgegenstanden
nutzten und davon profitieren.

Mit den Anforderungen des DWA-Arbeitsblattes A 142 vom November 2002 an Abwasser-
kanélen und Abwasserleitungen fiir den Einsatz in einer Trinkwasserschutzzone Il wurde
das Gefahrdungspotenzial derartiger Anlagen definiert. Die Entsorgungsbetriebe der Lan-
deshauptstadt Wiesbaden haben sich bei dem Bau einer Schlammdruckleitung entschie-
den ein Rohrsystem mit kontinuierlicher Leckiiberwachung gemaf3 diesem Regelwerk zu
verwenden. Unter Beriicksichtigung aller technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten wurde die Ausfiihrung geméaB dem in der ATV-DVWK M 146 beschriebenen Rohrsystem
als die giinstigste Variante herausgearbeitet.

Safety is nowadays writ extremely large in all areas of everyday life. Each and every one
of us uses, and enjoys the benefits of, the much higher safety standards set for common
items of everyday use.

The requirements of the November, 2002 edition of DWA Code A 142 on waste-water
conduits and lines for use in Safety Zone Il designated water catchment areas define the
hazard potential presented by such installations. In considering the construction of a high-
pressure sludge line, the disposal services of the state capital of the federal state of Hesse,
Wiesbaden, decided to use a piping system featuring continuous leakage monitoring as
defined in this code. The version corresponding to the piping system described in ATV-
DVWK M146 proved to be the best and most suitable variant once all technical and
economic criteria had been taken into account.

Planung lange Druckrohr sollen jahrlich ca. 42.800
m?3 Deponiesickerwasser der Werkskanalisa-
tion auf dem Industriegeléande der InfraServ
Wiesbaden zugeleitet werden, um von dort
dem Industrieklarwerk auf der Rheininsel
Petersaue einer geregelten Behandlung zuge-
flhrt zu werden. Umgekehrt werden zukiinftig
iiber eine 3,2 km lange Schlammdruckleitung
der aus dem Industrieklarwerk stammende
Industrieschlamm des Chemiestandortes (bis
zu 700 t pro Tag) zur Schlammbehandlung
des Hauptklarwerkes Wiesbaden gefordert
werden.

Die Entsorgungsbetriebe der Landeshaupt-
stadt Wiesbaden (ELW) und der Betreiber
des in Mainz Améneburg befindlichen Indus-
trieparks Kalle/Albert, InfraServ GmbH & Co.
Wiesbaden KG, haben im Dezember 2006 ei-
nen Vertrag (iber eine Kooperation zwischen
dem Stadtischen Hauptklarwerk Wiesbaden
und dem industriellen Klarwerk BARA Peter-
saue abgeschlossen. Diese der GréBe nach
in Deutschland bisher einmalige Kooperation
beinhaltet ein Gesamtvolumen von mehr
als 30 Mio. Euro und erstreckt sich auf eine

Laufzeit von ca. 15 Jahren. Mit diesem ge-
werblichen Geschéftsfeld wirtschaften die
Stadtischen Eigenbetriebe mittlerweile 20 %
ihres Gesamtumsatzes.

Hierbei sollten die ELW fiir die notwenigen
Investitionen in Vorleistung gehen und zwei
die beiden Klarwerke verbinden de Drucklei-
tungen erstellen. Durch das eine rund 1,2 km

Hierdurch ergibt sich eine bessere Auslastung
des kommunalen Hauptklarwerkes Wiesbaden
und in Folge stabile Gebihren fiir die Biirger
der Landeshauptstadt Wiesbaden. Weitere
Vorteile ergeben sich durch den Entfall von
Industrieschlammtransporten mittels LKW in
Form geringerer Verkehrsbelastung, weniger
Geruchsbelastigung, weniger Autoabgase und
Feinstaub.

Im Zuge der Vorplanung der beiden Druck-
leitungen erfolgte auf Initiative der ELW eine
wasserrechtliche Geféhrdungseinstufung von
Sickerwasser und Klarschlamm aus der Be-
handlung industriellen Abwassers durch das
Regierungsprasidium Darmstadt.

Demnach ist Sickerwasser aus Deponien im
Sinne des Hessischen Wassergesetztes (§ 42
Abs. 1 HWG) als Abwasser zu sehen.

Dem gegeniiber ist jedoch im Sinne des
§ 42 Abs. 2 HWG industrieller Schlamm als
wassergefahrdender Stoff der Wassergefahr-
dungsklasse 3 zuzuordnen, was die nachfol-
gend aufgefiihrten Anforderungen hinsichtlich
des technischen Aufbaues von Rohrleitungen
und Schachtbauwerken zur Folge hat:
sie mussen doppelwandig und mit einem
Leckagen-Anzeigegerat versehen sein,
oder
sie mussen als Saugleitung (Vakuum-
rohrleitung) ausgebildet sein, aus der bei
Undichtheiten die wassergefahrdenden
Stoffe in einen Behélter fliesen, oder
sie missen mit einem Schutzrohr verse-
hen oder in einem Kanal verlegt sein; aus-
laufende Stoffe miissen mit einer Kontrol-
leinrichtung sichtbar werden.

Die Entsorgungsbetriebe der Landeshaupt-
stadt Wiesbhaden haben zusétzlich zu den o.g.
Varianten im Rahmen der Vorplanung eine
Schlammdruckleitung  mit  kontinuierlicher
Leckagelberwachung einer Ausflhrung mit
doppelwandigen Rohrleitungen gegeniiber-
gestellt und kamen unter Beriicksichtigung
aller technischen und wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkte zum Ergebnis, dass die Aus-
fihrung der Schlammdruckleitung mit einer
kontinuierlichen Leckagetuberwachung, wie
im ATV-DVWK-Merkblatt M 146 erlautert, die
glinstigste Ausfihrung darstellt (Bild 1).

Solche Rohrsysteme bietet die Fa. egeplast
Werner Strumann GmbH & Co KG als 3L-Leak
Control-Rohrsystem an. Bei diesem Rohrsys-
term wird ein Kernrohr aus PE 100 RC-Materi-
al mit einer Detektionsschicht aus Aluminium
vollflachig  umwickelt. Diese Schicht wird
durch einen Schutzmantel aus mineralver-
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ATV-DVWK-M 146

Detektionsschicht

Schutzmantel

Mediumrohr
aus PE-HD

Bild 1: Quelle:
DWA-Merkblatt
M 146

Fig. 1: Source:
DWA Code M 146

3

Bild 2: Ausfilh-
rung des Lei-
tungsverlaufes im
Bereich Salzbach
(Foto ELW)

Fig. 2: The con-
duit routing in the
vicinity of Salzbach
(photo: ELW)

Systemskizze Leckagelibarwachung
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starktem Polypropylen geschiitzt und somit
gegen das anstehende Erdreich isoliert. Zur
Uberwachung des Rohrsystems wird die Alu-
miniumschicht mit einem Niederspannungs-
messstrom beaufschlagt. Die permanente
Uberwachung des Rohres wird durch eine
Uberwachungseinheit gewahrleistet. Im Falle
eines Schadens an der &uBeren Schutzum-
mantelung wird sofort eine Meldung von der
Uberwachungseinheit abgesetzt.

Diese Meldung sollte zur Schaltwarte auf der
BARA Petersaue und dem Hauptklarwerk
Wiesbaden weitergeleitet werden.

Des Weiteren wurden die Leckageliberwa-
chungseinheiten in den Schachtbauwerken
durchgéngig geplant, so dass auch bei evtl.
austretenden Leckagen in den mit Absperr-
armaturen und Be-/Entliftungseinrichtungen
versehenen Revisionsschachten ebenfalls
eine kontinuierliche Uberwachung besteht.
Die GesamtmaBnahme ist in folgende Berei-
che unterteilt:
Betriebspunkt:  Schlammpumpwerk auf
der BARA Petersaue
Trassenbereich: Erdverlegte Schlamm-
druckleitung von der Insel Petersaue (ber
eine Rheinbriicke verlaufend bis zum Salz-
bach
Trassenbereich:  Sickerwasser-  und
Schlammdruckleitung jeweils als doppel-
wandige Rohrleitungen mit Betonvollum-
mantelung Uber eine Strecke von 400 m
im Sohlbett des Salzbaches, der drei
breite Bahntrassen unterquert
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Trassenbereich: Erdverlegte Sickerwas-
ser- und Schlammdruckleitung in einem
Rohrgraben unterirdisch verlaufend zwi-
schen Salzbach und Hauptklarwerk
Betriebspunkt. Zentrifugenstation zur Vor-
entwésserung des Industrieschlamms mit
Zentratpumpwerk.

Bei der Verlegung im Salzbach sollten doppel-
wandige Rohre auf Grund der fiir die Frost-
sicherheit erforderlichen Betonumwandlung
eingesetzt werden (Bild 2).

Der Salzbach stellt ein trapezformiges ge-
pflastertes Gerinne dar, das lber einen Tro-
ckenwetterabfluss von ca. 150 |/s verfiigt. Bei
Regenwetter ergibt sich aus den stadtischen
Regenentlastungsanlagen ein Abfluss von bis
zu 85 m3/s. Die Verlegung im Salzbach mit
einer von den ELW in Eigenleistung durch-
gefiihrten Wasserhaltung wurde gegeniiber
anderen Trassenvarianten im Bereich des
offentlichen StraBennetzes bevorzugt, da sich
eine Bauausfiihrungim Bereich der mehrspu-
rigen Hauptverkehrsadern im Industriegebiet
Wiesbaden / Mainz- Amoneburg nur mit er-
heblichen Beeintréchtigungen des Verkehrs
und hiermit verbunden auch nur mit erhebli-
chen Mehrkosten hatte realisieren lassen.

In den beiden anderen Bereichen wurde im
Falle der Schlammdruckleitung mit Blick auf
die unterirdische Verlegung das 3L-Leak Con-
trol-System geplant. Aufgrund der rdumlichen
Trennung sind somit zwei voneinander unab-
hangig getrennte Leckageliberwachungsbe-
reiche geschaffen (Bild 3).

Ein weiterer sehr wesentlicher Aspekt bei der
Auswahl des 3L-Leak Control-Systems ist der
Vorteil, dass bei eventuell auftretenden Un-
dichtheiten in der Schlammdruckleitung bzw.
auch bei Verletzungen des AuBenmantels als
Folge unsachgemaB ausgefiihrter Tiefhauar-
beiten durch Dritte eine unverziigliche Mel-
dung zur Schaltwarte des Hauptklarwerkes

Wiesbaden erfolgt (Bild 4) und durch schnel-.

les Abschalten des Schlammpumpwerkes auf
der Rheininsel Petersaue ein groBvolumiges
Austreten von Industrieschlamm in das Erd-
reich vermieden werden kann.

Bauausfiihrung

Die Rohrleitungstrasse zwischen dem Haupt-
klarwerk Wiesbaden und der BARA InfraServ
auf der Rheininsel Petersaue ist gekennzeich-
net durch beengte Verhaltnisse mit Besonder-
heiten.

Die Trasse vom Hauptkléarwerk bis zum
Salzbach erstreckt sich (ber eine Lange
von ca. 750 m im Griinstreifen neben einer
AndienungsstraBe des Klarwerks. In diesem
Bereich wurden zwei Rohrleitungen in einem
Graben verlegt (Bild 5). Am Ende der Strecke
musste eine vierspurige stark frequentierte
HauptverkehrsstraBe mit zahlreichen Ver- und
Entsorgungsleitungen gekreuzt werden.

Die Schlammdruckleitung auf dem Gelande
des Industrieparks Kalle-Albert bis zur BARA
Petersaue verlauft iber 2.050 m im Erdreich
und kreuzt iber die gesamte Strecke zahlrei-
che bestehende Ver-, Entsorgungsleitungen
und Dateniibertragungskabel, die in einer fir
Industriegeldnde typischen Dichte vorlagen.
Hierbei mussten zusatzlich die besonderen
Anforderungen des Industrieparks hinsicht-
lich Andienungs- und Werksverkehr, Produk-
tionsablaufe und Sicherheitshestimmungen
in einem Chemiewerk bei der Bauausfiithrung
berticksichtigt werden.

Die Vergabe der Baliarbeiten erfolgte (iber
zwei getrennte Baulose. Die Rohrleitungen
wurden durch die ELW direkt von der Fa. ege-
plast bezogen und dem beauftragten Bauun-
ternehmen Sonntag Baugesellschaft mbH &
Co KG zur Verlegung bauseits zur Verfligung
gestellt;
Die Sickerwasserdruckleitung wurde als
HDPE-Rohr DA 140 x 8,3 mm, SR 11 SDR
17, PN 10, PE 100 mit 12-m-Stangen aus-
geflihrt.
Die Schlammdruckleitung wurde als
HDPE-Rohr DA 180 x 16,4 mm, SDR 11,
PN 16, PE 100-RC in 12-m-Stangen aus-
gefiihrt.

Hierzu wurden die Rohrleitungsmaterialien
einschlieBlich aller Sonderstiicke und Form-
teile nach Bestellung der ELW bereits vor
Baubeginn auf dem Hauptklarwerk Wies-
baden angeliefert und von den ELW an das
ausfihrende Unternehmen sukzessive ent-
sprechend dem Materialbedarf wahrend der
Bauausfiihrung ausgeliefert.

Bild 5: 3L Leak Control-Schlammdruckleitung und
Sickerwasserdruckleitung parallel verlegt (Foto ELW)

Fig. 5: 3L Leak Control high-pressure sludge line
and high-pressure percolation water line installed
in parallel (photo: ELW)

Bild 4: 3L Leak Control-Uberwachungseinheit der
Baureihe 10.0 (Foto egeplast)

Fig. 4: 3L Leak Control Series 10.0 monitoring
unit (photo: egeplast)

Die Schlammdruckleitung wurde als 3L-Leak
Control-System ausgefiihrt. Im SchweiBbe-
reich der Rohre wurde die Detektionsschicht
weitergeflihrt und diese mittels einer spezi-
ellen Schrumpfmanschette gegeniber dem
Erdreich isoliert (Bild 6). Die Ausfiihrung der
Rohrverlegerarbeiten erfolgte durch ein mit
dem System vertrautes Unternehmen.

Die Arbeiten erfolgten in verbauten Baugru-
ben. Zum Einsatz kam ein Stahlplattenverbau
mit Queraussteifungen, die zum Absenken
der langen Rohre in den Rohrgraben iiber
einen ausreichenden Abstand verfligten.

Die Betonschicht und die Verfiillung der Rohr-
zone wurden mit Recyclingmaterial ausge-
flhrt. Somit konnte von der bauausfiihrenden
Fa. Sonntag eine optimale Bettung der Rohre
sichergestellt werden.

Bild 6: Nachumhillung der Verbindungsstelle des
3L Leak Control-Rohres (Foto ELW)

Fig. 6: Recoating of the joint in the 3L Leak
Control pipe (photo: ELW)
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Bild 7: Anschlusskabel fir das 3L Leak Control-
Systern (Foto egeplast)

Fig. 7: Connecting cable for the 3L Leak Control
system (photo: egeplast)

Die Revisionsschachte wurden eckig als Fer-
tigteile als Hochleistungsbeton C 70 erstellt,
um eine ausreichende Widerstandsfahigkeit
gegeniiber starkem chemischem Angriff zu
gewahrleisten. In zeitlichen Abstanden kann
aufgrund der Be- und Entliftungseinrichtun-
gen im Bereich der Hoch- und Tiefpunkte
der beiden Druckleitungen eine Atmosphére

mit hohem Anteil von Schwefelwasserstoff
entstehen.

Die Rohrdurchfiihrungen wurden mit rach-
traglich einstellbaren Ringraumdichtungen aus
Edelstahl Werkstoff Nr. 1.4571 ausgefiihrt. In
den Schachbauwerken wurden die Drucklei-
tungen ebenfalls aus Edelstahl ausgefiihrt. Der
Ubergang von HDPE auf Edelstahl erfolgte mit-
tels Flanschverbindung. Die Leckagelberwa-
chung wurde im Bereich der Edelstahlleitungen
mittels eines Elektrokabels als Uberbriickung
durchgefiihrt. Des Weiteren wurden zuséatzlich
Sonden zur Erfassung evtl. aus den Ventilen
austretender - Leckagen in den Schachten
angeordnet, die auf das ebenfalls mit der
Druckleitungstrasse mit verlegte Dateniibertra-
gungskabel aufgebunden sind (Bild 7).

Fazit

Nach jeder SchweiBung wurde eine Priifung
der Funktionsfahigkeit des Leckageliberwa-
chungssystems vor dem Verfiillen des Rohr-
grabens durchgefiihrt. Danach wurde das Ge-
samtsystem auf Funktion (berprift und einer
Dichtheitsprifung unterzogen. Die Messwer-
te, insbesondere der Isolationswiderstand der
Leckagelberwachung, befanden sich weit
oberhalb der geforderten Mindestwerte. Auch
die Dichtheitspriifung ergab keine Beanstan-
dungen.

Nach drei Monaten Bauzeit wurden die Rohr-
leitungsarbeiten sowie die Ubrigen Anlagentei-
le zur Sickerwasser- und Schlammférderung
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reibungslos und ohne Beanstandungen im
November abgeschlossen und abgenommen.
Die gesamte MaBnahme wird aus der Sicht
der Entsorgungsbetriebe der Landeshaupt-
stadt Wiesbaden sehr positiv bewertet und
die Entsorgungsbetriebe wiirden sich jeder-
zeit wieder fiir das 3l-Leak Control-System
entscheiden. Leckagetiberwachte Rohrleitun-
gen sind auf Grund ihrer Abmessungen beim
Verlegen eine wirtschaftliche und im Betrieb
sinnvolle Alternative zu den herkémmlichen
Doppelrohrdruckleitungen.
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